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Federico Faggin e l’Alba del Microprocessore Intel 4004 
 

Le fonti delineano la straordinaria carriera di Federico Faggin, fisico e inventore italo-americano pioniere della moderna 

microelettronica. Viene celebrato soprattutto per aver sviluppato la tecnologia Silicon Gate (SGT) presso Fairchild, un'innovazione 

fondamentale che ha permesso la creazione del primo microprocessore al mondo, l'Intel 4004. Oltre al suo successo tecnologico e 

imprenditoriale con la fondazione di realtà come Zilog e Synaptics, i testi approfondiscono la sua evoluzione intellettuale verso lo 

studio della coscienza. Faggin propone oggi una teoria scientifica che interpreta la consapevolezza come un fenomeno quantistico, 

cercando di unire rigorosa ricerca fisica e spiritualità. Attraverso la sua fondazione, promuove attivamente l'indagine sulla natura 

dell'essere, sostenendo che la coscienza umana sia irriducibile al mero funzionamento di una macchina. 

 
 
L'invenzione del primo microprocessore commerciale al mondo, l'Intel 4004, è stata il risultato di 
una combinazione unica tra le competenze di Federico Faggin come fisico dello stato solido e la 
sua genialità come progettista di circuiti integrati 1-3. 
Ecco i passaggi chiave e le innovazioni tecniche che gli hanno permesso di realizzare questa 
impresa tra il 1968 e il 1971: 

1. Lo sviluppo della Silicon Gate Technology (SGT) 

Tutto ha inizio nel 1968 presso la Fairchild Semiconductor, dove Faggin ha guidato lo sviluppo 
della Silicon Gate Technology (SGT) 4-6. Questa tecnologia sostituiva l'alluminio dei "gate" dei 
transistor con silicio policristallino, permettendo: 

• Auto-allineamento: Il gate stesso fungeva da maschera per creare i terminali di sorgente 
e scarico, eliminando la necessità di allineamenti manuali imprecisi 7-9. 

• Maggiore velocità e densità: Rispetto alla tecnologia precedente con gate in metallo, la 
SGT era 5 volte più veloce e permetteva di inserire il doppio dei transistor nella stessa 
area di chip 7, 10-12. 

• Affidabilità: Riduceva drasticamente le correnti di perdita e rendeva i dispositivi molto più 
stabili 13-15. 

2. Il passaggio a Intel e il salvataggio del progetto Busicom 

Nel 1970, Faggin entra in Intel, dove eredita il progetto per l'azienda giapponese Busicom 10, 16, 
17. Ted Hoff e Stanley Mazor avevano proposto un'architettura basata su una CPU programmabile 
a chip singolo per una calcolatrice, ma il progetto era bloccato perché nessuno sapeva come 
realizzarlo fisicamente 17-20. Faggin scoprì che l'architettura di Hoff non era realizzabile con le 
tecniche allora conosciute da Intel 21, 22. 

3. Le tre innovazioni fondamentali di Faggin per il 4004 

Per riuscire a inserire l'intera CPU in un unico piccolo pezzo di silicio (il 4004), Faggin ha dovuto 
inventare nuove soluzioni tecniche: 

• Contatti Sepolti (Buried Contacts): Questa sua invenzione permetteva di collegare 
direttamente il silicio policristallino alle giunzioni senza usare ponti di alluminio, 
raddoppiando ulteriormente la densità del circuito 10, 16, 23, 24. 

• Carico Bootstrap (Bootstrap Load) con SGT: Faggin riuscì a creare condensatori di alta 
qualità sul chip, una cosa ritenuta impossibile con la SGT dell'epoca. Questo permetteva ai 
segnali logici di raggiungere la piena tensione di alimentazione, garantendo la velocità 
necessaria per far funzionare la CPU 21, 23-25. 
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• Nuova Metodologia di Progettazione: Ha creato da zero una metodologia per il design 
della "logica random" (necessaria per una CPU) che non esisteva in Intel, che fino ad allora 
produceva solo chip di memoria ripetitivi 10, 26-28. 

4. Il lavoro fisico e la nascita del 4004 

Faggin ha lavorato freneticamente, spesso 70-80 ore a settimana, per progettare i quattro chip 
della famiglia MCS-4 (4001, 4002, 4003 e il 4004) 29-31. 

• Ha progettato i chip in modo scalare, partendo dai più semplici per perfezionare la tecnica, 
arrivando infine al complesso 4004 28, 32. 

• Il momento della verità: Nel gennaio 1971, Faggin testò da solo i primi campioni 
funzionanti della CPU 4004 nel laboratorio deserto di Intel a notte fonda, confermando che 
il processore funzionava perfettamente 18, 33-35. 

• La firma: Consapevole dell'importanza storica del suo lavoro, Faggin ha inciso le sue 
iniziali "F.F." in un angolo del chip, come un artista che firma la sua opera 36-39. 

L'Intel 4004 fu ufficialmente annunciato il 15 novembre 1971, segnando l'inizio dell'era 

dell'informatica moderna e trasformando il computer da un'immensa macchina a un oggetto che 

poteva stare nel palmo di una mano 40-43. 

 


